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Abstract of EP0479634 

The device is characterised in that it comprises 
long-range illuminating means (3, 8) using 
invisible radiation, preferably infrared radiation, 
which are lit when the change-over switch (4) on 
the dipped lights. In the active position of the 
filters (8), infrared radiation illuminates the road 
and a system comprising a video camera and a 
display screen gives the driver an infrared image 
of the illuminated road on which the vehicle is 
travelling. The present invention is of application 
in the field of the motor vehicle. 
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(g) Dispositif projecteur pour vdhicule automobile. 

(57) La presente inventbn concerne un dispositif projecteur pour vehicule. 

Le dispositif est caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'edairage longue port^e (3, 8) a 
rayonnement invisible, de preference infra-rouge, ailumes lorsque le moyen de commutation (4) est en 
position d'allumage des feux de croisement (2). En position active des filtres (8), uh rayonnement 
infra-rouge eclaire la route et un ensemble camera video-£cran de visualisation permet de donner au 
conducteur une image infra-rouge de la route eclairee sur laquelle se deplace le vehicule. 

La presente inventbn trouve application dans le domaine de I'automobile. 
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La pr6sente invention conceme un dispositif pro- 
jected pour vehicule automobile. 

On connatt de teis dispositifs projecteur, du type 
comprenant des feux de croisement, des feux longue 
portee et un moyen de commutation £ deux positions 5 
d'allumage respectivement des feux de croisement et 
des feux longue portee. Lorsque le vehicule croise par 
temps obscur ou de nuit un autre vehicule venant en 
sens inverse, le conducteur du premier vehicule 
commande le basculement du moyen de commuta- 10 
tion de la position d'allumage des feux longue portee 
£ la position d'allumage des feux de croisement afin 
de ne pas eblouir le conducteur du second vehicule. 
Le conducteur du premier vehicule a aJors une profon- 
deur de champ de vision brusquement limine ou is 
reduite, de I'ordre de 20 & 25 metres, parfois incom- 
patible avec la vitesse & laqueile il roule. 

La prgsente invention a pour but d'eiiminer 
l'inconv6nient ci-dessus des dispositifs projecteur 
connus en proposant un dispositif projecteur permet- 20 
tant de conserver une profondeur de champ de vision 
equivalente & celle qu'a normaiement le conducteur 
avec l'6clairage de longue portee (de I'ordre de 1 00 £ 
200 metres au moins) et done d'am6liorer consid6ra- 
blement la visibility par temps obscur ou de nuit du 25 
conducteur. 

Pour cela, le dispositif projecteur pour vehicule 
automobile de I'invention, du type comprenant des 
feux de croisement, des feux longue portee et un 
moyen de commutation £ deux positions d'allumage 30 
respectivement des feux de croisement et des feux 
longue portee, est caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens d'6clairage longue portee £ rayonnement 
invisible, de preference infra-rouge, allum6s lorsque 
le moyen de commutation est en position d'allumage 35 
des feux de croisement et un ensemble moyen cap- 
teur sensible au rayonnement invisible et ecran de 
visualisation permettant dedonnerau conducteur une 
image infra-rouge de la route 6clair6e sur laqueile se 
deplace le vehicule. 40 

De preference, les moyens d'eclairage longue 
portee precit6s comprennent les feux longue portee 
pr6cit6s allum6s lorsque le moyen de commutation 
est en position d'allumage des feux de croisement et 
des filtres opaques au rayonnement visible, transpa- 45 
rents au rayonnement invisible et pouvant etre d£pla- 
c6s par des moyens de commande lorsque le moyen 
de commutation est en position d'allumage des feux 
de croisement de fagon £ s'interposer sur le trajet de 
la lumi&re projetee par les feux longue portee. so 

Avantageusement, les filtres ont une transmis- 
sion de rayonnement voisine de z6ro pour un rayon- 
nement inferieur £ environ 800 nanometres de 
longueur d'onde et voisine de 1 00% pour un rayonne- 
ment sup6rieur £ 800 nanometres. 55 

Selon une caracteristique de I'invention, I'ensem- 
ble moyen capteur-6cran de visualisation est installs 
dans I'habitacle du vehicule et le moyen capteur est 



une camera video, de preference du type & detecteurs 
CCD, reliee £ I'ecran de visualisation. 

De preference, la camera video pr6citee a une 
sensibilite voisine de 50% pour la longueur d'onde de 
800 nanometres precitee. 

Selon un mode de realisation, les moyens de 
commande du deplacement de chaque filtre associe 
£ un feu longue port6e comprennent un moteur 6lec- 
trique commandant par i'intermediaire d'une tringlerie 
le pivotement du filtre entre une position inactive hors 
du trajet de lumiere du feu longue portee et une posi- 
tion active interpos6e dans ledit trajet selon respecti- 
vement la position d'allumage des feux longue portee 
et la position d'allumage des feux de croisement du 
moyen de commutation et un circuit inverseur ayant 
une entree susceptible d'etre reliee par le moyen de 
commutation £ la tension d'allumage des feux de croi- 
sement, une sortie d'alimentation du feu longue por- 
tee lorsque les feux de croisement sont allum6s et 
une autre sortie fournissant une tension d'alimenta- 
tion du moteur eiectrique destinee £ faire pivoter le fil- 
tre en position inactive lorsque aucune tension n'est 
appliqu6e & I'entr6e du circuit inverseur et une tension 
inverse d'alimentation du moteur eiectrique lorsque la 
tension d'allumage des feux de croisement est appli- 
quee par le moyen de commutation & I'entree du cir- 
cuit inverseur pour faire pivoter le filtre en position 
active. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ct 
apparaitront plus clairement au cours de la descrip- 
tion explicative qui va suivre faite en reference aux 
dessins schematiques annexes donn6s uniquement 
& titre d'exemple illustrant un mode de realisation de 
i'invention, et dans lesquels. 

La figure 1 represente sch6matiquement en vue 
de dessus i'avantd'un vehicule automobile equipe du 
dispositif projecteur conforme £ I'invention. 

La figure 2 represente schematiquement une vue 
en coupe suivant la ligne It-ll de la figure 1 . 

La figure 3 represente un mode de realisation du 
circuit eiectrique d'alimentation des feux de croise- 
ment et longue portee conforme £ I'invention. 

La figure 4 represente une courbe caracteristique 
de sensibilite d'une camera video en fonction de la 
longueur d'onde. 

La figure 5 est une courbe caracteristique de 
transmission des filtres utilises dans ie dispositif pro- 
jecteur de I'invention en fonction de la longueur 
d'onde. 

Les figures 6A et 6B represented deux vehicules 
se croisant de nuit respectivement dans le cas d'un 
vehicule non equipe du dispositif projecteur de 
I'invention et d'un vehicule equipe d'un tet dispositif. 

En se referant aux figures, la reference 1 designe 
la partie avant d'un vehicule automobile comportant, 
de fagon classique, deux feux de croisement 2, deux 
feux de route longue portee 3 juxtaposes aux feux de 
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croisement 2 et un commutateur 4 pouvant etre 
manoeuvre par te conducteur pour occuper une posi- 
tion d'allumage des feux de croisement 2 ou une posi- 
tion d'allumage des feux longue portee 3. Le 
commutateur 4 est constitu6 par exempts par un 
contact mobile actionn6 par une tige de commande 
(non representee) de fagon & relier le p6le positif 
d'une tension continue d' alimentation fournie par 
exemple par la batterie du vehicule soit d une borne 
fixe de contact CR reli6e eiectriquement d la lampe 
L1, par exemple du type & incandescence, halog&ne 
ou autre, log6e dans le teflecteur parabolique 5 de 
chaque feu de croisement 2, soit d une borne de 
contact fixe PH relive eiectriquement & la lampe L2, 
egalement du type d incandescence, halogene ou 
autre, log£e dans le reflecteur parabolique 6 de cha- 
que feu longue portee 3. 

Selon Tinvention, on ptevoit dans le boTtier 7 de 
chaque feu longue portee 3 un moyen formant filtre 
optique 8 opaque au rayonnement visible et transpa- 
rent au rayonnement invisible, dans le cas present in- 
fra-rouge, et pouvant pivoter entre une position 
inactive approximativement horizontale, representee 
en pointilids, hors du trajet du faisceau lumineux pro- 
venant de la lampe L2 du feu longue portee 3 et une 
position active approximativement vertical e, repre- 
sentee en trait fort, de fagon d etre interpose sur le tra- 
jet du faisceau lumineux de la lampe L2 et ne laisser 
passer ainsi que le rayonnement infra-rouge du fais- 
ceau. Chaque moyen de filtrage 8 peut etre constitue 
par une simple plaque ou volet, de forme rectangu- 
laire ou circulaire, pouvant pivoter autourd'un axe fixe 
de pivotement A1 solidaire du boitier 7 comme repr6- 
sente schematiquement en figure 3 ou par deux pla- 
ques separees ou volets 8a, 8b, egalement de forme 
rectangulaire ou circulaire, pouvant pivoter respecti- 
vement autour de deux axes fixes de pivotement A2, 
A3 solidaires du boitier 7 comme reptesente en figure 
2. Chaque moyen de filtrage 8 est situe, en position 
active de filtrage, pratiquement juste devant le reflec- 
teur 6 de chaque feu longue portee 3. L'utilisation de 
deux volets 8a, 8b comme moyen de filtrage permet 
de limiter la profondeur du boitier 7 de projecteur. Le 
pivotement de chaque moyen de filtrage 8 est 
commande par un actionneur eiectrique tel qu'un 
moteur eiectrique 9, loge dans le boitier 7 et dont 
I'arbre d'entraTnement est reli6 au moyen de filtrage 8 
par rintermediaire d'une tringlerie. Dans le cas d'une 
plaque de filtrage unique, la tringlerie est constituee 
par un bras radial de pivotement B1 solidaire de 
I'arbre d'entrafnement du moteur 9, une tringle de ren- 
voi T1 reliee articuiee d Tune de ses extremites au 
bras B1 et & son autre extremite k un bras radial de 
pivotement B2 solidaire de la plaque 8 £ son extremite 
interieure. Dans le cas du moyen de filtrage 8 £ deux 
plaques 8a, 8b, on retrouve egalement le bras B1, la 
tringle T1 et le bras B2 formant la tringlerie pr6c6dem- 
ment decrite avec de plus le bras B2 solidaire de 



1'extremite inferieure de la plaque 8b et une tringle 
supplemental T2 reliee de fagon articuiee & ses 
deux extremites respectivement £ deux bras de pivo- 
tement parallel es B3 et B4 solidarises respectivement 

5 aux extremites interieures des plaques 8b et 8a avec 
le bras B3 formant un angle obtus avec le bras B2. 

Chaque moteur 9 est action ne par un circuit inver- 
seur 1 0 qui peut etre loge dans le boitier 7 ou dispose 
& Texterieur de celui-ci et alimente par la batterie du 

10 vehicule. Le circuit 10a une entree E reliee eiectrique- 
ment £ la borne CR, une sortie S reliee eiectriqu ement 
a la borne PH et deux bornes de sortie M1, M2 four- 
nissant la tension eiectrique d'alimentation du moteur 
9. Lorsqu'aucune tension n'est appliqu6e & I'entree E 

is du circuit 10, c*est-£-dire lorsque le commutateur 4 
est en position d'alimentation des lampes L2 des feux 
longue portee 3 representee en pointilies, la tension 
produite par le circuit 10 aux bomes M1 , M2 a un sens 
tel que le moteur 9 entratne les bras B1, B2 dans le 

20 sens contraire des aiguilles d'une montre de fagon & 
faire pivoter le moyen de filtrage 8 en position inactive 
ou escamotee. Lorsque le commutateur 4 contacte la 
borne CR pour alimenter les lampes L1 des feux de 
croisement 2, la tension d'alimentation de chaque 

25 lampe L1 est appliqu6e & la borne E du circuit 10, qui 
fournit aux bomes M1, M2 une tension inverse de 
celle produite pr6cedemment de fagon que le moteur 
9 entratne les bras B1, B2 dans le sens des aiguilles 
d'une montre afin de faire pivoter le moyen de filtrage 

30 8 en position active devant le reflecteur parabolique 
correspondant 6 des feux longue portee 3. Simultan6- 
ment, le circuit 10 produit & la sortie S la tension d'ali- 
mentation des lampes L2 des feux longue portee 3. 
Un exemple de realisation du circuit 1 0 est represente 

35 en figure 3 et comprend un relais R, relie entre la 
masse et I'entree E, et pouvant actionner trois 
contacts relais d, c2 et c3 mobiles simuitan6ment 
entre la position de repos representee en traits forts 
ou le contact c1 met la borne M2 £ un potentiel positif, 

40 le contact c2 met la borne M1 au potentiel de masse, 
le contact c3 met la sortie S en I'air (OV) et une posi- 
tion de service ou les contacts c1 et c2 amenent les 
bornes M2 et M1 respectivement au potentiel de 
masse et au potentiel positif et le contact c3 amene 

45 la sortie S au potentiel positif. Ainsi, lorsque te 
commutateur 4 contacte la borne PH, le circuit 1 0 est 
en position d repos. Lorsque le commutateur 4 bas- 
cule pour contacter la borne CR, les contacts c1 £ c3 
sont £ la position representee en pointilies, les pola- 

50 rites aux bornes M1 et M2 s'inversent et la sortie S 
produit la tension d'alimentation des lampes L2. Bien 
entendu, d'autres modes de realisation du circuit 
inverseur 10, par exemple & base de circuits logiques, 
sont possibles sans sortir du cadre de la presente 

55 invention. 

Le disposrtif projecteur comprend de plus un 
ensemble loge dans I'habitacle du vehicule et 
comprenant une camera video 11, de preference du 
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type k detecteurs CCD (Dispositif k couplage de 
charge), sensibles au rayonnement infra-rouge, per- 
mettant de capter une image de i'environnement du 
conducteur notamment de la route edair6e sur 
laquelte se deplace le v6hicule, et un Scran 12, par 
exemple du type a cristaux liquides, place de fa$on 
appropri6e devant le conducteur de fa$on k lui visua- 
liser une image infra-rouge de la route. 

Le fonctionnement du dispositif projecteur r6sulte 
d6j£i de la description qui en a 6t6 faite ci-dessus et 
va etre maintenant expliqu6 brievement 

Lorsque le commutateur 4 contacte la borne PH, 
les lampes L2 des feux longue portee 3 sont allumees 
et chaque moyen de filtrage 8 est en position escamo- 
t6e de fa$on que le conducteur ait une profondeur de 
champ de vision habituelle avec cet edairage de lon- 
gue portee, g6n6ralement de 100 a 200 metres au 
moins. Lorsque le conducteur am^ne le commutateur 
4 a contacter la borne CR, les lampes L1 des feux de 
croisement 2 sont allum6es et, simultanement, le cir- 
cuit 10 commande I'allumage des lampes L2 des feux 
longues pontes 3 et le pivotement automatique de 
chaque moyen de filtrage 8 en position active de 
fa$on a ne laisser passer que la lumidre des lampes 
L2 ayant une longueur d'onde correspondant a I'infra- 
rouge. La lumiere infra-rouge passant les moyens de 
filtrage 8 etant visible al'oeil humain ne peutdonc pas 
eblouir le conducteur du vehicule d'en face. La 
camera video 11 sensible a cette lumiere infra-rouge 
permet de capter une image de la route edairee par 
la lumiere infra-rouge et de la transmettre au conduc- 
teur par I'intermediaire de l'6cran 12. Lorsque le 
conducteur commande done reclairage de son v6hi- 
cule de la position "feux longue portee" k la position 
"feu de croisement", Q conserve, grace au dispositif de 
I'invention, une profondeur de champ de vision au 
moins equivalente a celle donn6e par les feux longue 
portee en position feux longue portee du commuta- 
teur 4. 

La figure 6A montre le croisement de deux v6hi- 
cules V1 et V2 ne com porta nt pas le dispositif projec- 
teur de rinvention. Lorsque le v6hicule V1 edaire la 
route par ses feux de croisement, le piston P situe k 
proximity de la route a I'avant du vehicule V1 est qua- 
siment invisible. Parcontre, lorsque le vehicule V1 est 
equipe du dispositif conforme a I'invention, le rayon- 
nement infra-rouge IR 6mis par ce vehicule lorsque 
ses feux de croisement sont allumes eclaire le pieton 
P qui apparait alors nettement sur recran de visuali- 
sation 12. 

La figure 5 montre une courbe caracteristique 
pr6f6rentielle de transmission de rayonnement de 
chaque moyen de filtrage 8. Ainsi, chaque moyen 8 a 
une transmission de rayonnement voisine de z£ro 
pour tout rayonnement d'une longueur d'onde inf6- 
rieure k environ 800 nanometres et une transmission 
voisine de 100% pout tout rayonnement sup6rieur a 
800 nanometres. 



La figure 4 repr6sente la courbe caracteristique 
de sensibility de la camera video 1 1 en fonction de la 
longueur d'onde. Cette courbe caracteristique pr6fe- 
rentielle montre que la camera video 1 1 a une sensi- 
5 bilite voisine de 50% pour la longueur d'onde de 800 
nanometres. 



Revendications 

10 

1. Dispositif projecteur pour v6hiculeautomobBe, du 
type comprenant des feux de croisement (2), des 
feux longue portee (3) et un moyen de commuta- 
tion (4) £ deux positions d'allumage respective- 

15 ment des feux de croisement (2) et des feux 

longue portee (3), caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens d'edairage longue portee 
k rayonnement invisible (3, 8), de preference in- 
fra-rouge, allum6s lorsque le moyen de commu- 

20 tation (4) est en position d'allumage des feux de 

croisement (2) et un ensemble moyen capteur 
(11) sensible au rayonnement invisible et ecran 
de visualisation (12) permettant de donner au 
conducteur une image infra-rouge de la route 

25 6clair6e sur laquelle se deplace le v&hicule. 

2. Dispositif selon la revend ication 1 , caracterise en 
ce que les moyens d'edairage longue portee pre- 
cites comprennent les feux longue portee (3) pr£- 

30 cites allumes lorsque le moyen de commutation 

(4) est en position d'allumage des feux de croise- 
ment (2) et des ffltres (8) opaques au rayonne- 
ment visible et transparents au rayonnement 
infra-rouge et pouvant etre d6plac6s par des 

35 moyens de commande lorsque le moyen de 

commutation (4) est en position d'allumage des 
feux de croisement (2) de fa con a s'interposersur 
le trajet de la lumiere projetee par les feux longue 
portee (3). 

40 

3. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les filtres (8) pr6cit6s ont une transmission 
de rayonnement voisine de zero pour un rayonne- 
ment inferieur a environ 800 nanometres de lon- 

45 gueur d'onde et voisine de 100% pour un 

rayonnement sup6rieur a 800 nanometres. 

4. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que I'ensemble precite moyen capteur (11)- 

50 ecran de visualisation (1 2) est instaiie dans I'habi- 

tacle du vehicule et le moyen capteur (1 1 ) est une 
camera video, de preference du type a detecteurs 
CCD, reliee £ i'ecran de visualisation (12). 

55 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que la camera video (11) a une sensibility voi- 
sine de 50% pour la longueur d'onde de 800 
nanometres. 
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Dispositif selon Tune des revendications 2^5, 
caracterise en ce que les moyens de commande 
du depiacement de chaque filtre (8) associe d un 
feu tongue portee comprennent un moteur elec- 
trique (9) commandant, par I'intermediaire d'une 5 
tringlerie, le pivotement du filtre (8) entre une 
position inactive hors du trajet de lumiere du feu 
longue portee (3) et une position active interpo- 
see dans I edit trajet seion respectivement la posi- 
tion d'allumage des feux longue portee (3) et la 10 
position d'al lumage des feux de croisement (2) du 
moyen de commutation (4) et un circuit inverseur 
(10) ayantune entree (E) susceptible d'etre reliee 
par le moyen de commutation (4) d la tension 
d'allumage des feux de croisement (2), une sortie 1 s 
(S) d'alimentation du feu longue portee (3) lors- 
que les feux de croisement (2) sont allumes et 
une autre sortie (M1 , M2) fournissant une tension 
d'alimentation du moteur electrique (9) destinee 
d faire pivoter le filtre (8) en position inactive 20 
lorsqu'aucune tension n'est appltquee d I'entree 
(E) du circuit inverseur (10) et une tension inverse 
d'alimentation du moteur electrique (9) lorsque la 
tension d'allumage des feux de croisement (2) est 
appliquee par te moyen de commutation (4) & 25 
I'entree (E) du circuit inverseur (10) pour faire 
pivoter le filtre en position active. 
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